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Lo1 cam doan

Toi xin cam doan rang noi dung trinh bay trong luan van nay 1 trung
thuc va khong trung lap véi dé tai khac. Toi ciing xin cam doan rang cac
két qua néu trong luan van, tai lieu tham khao va noi dung trich dan ddm

bao tinh trung thuyc chinh xac.

Thai Nguyén, thang 9 nam 2020

Nguoi viét luan vin

Lé Van Chuong

Xac nhan Xac nhan

cua truéng khoa Toan ciia ngudi huéng dan

PGS. TS HA TRAN PHUGNG



LO1 cam on

Toi xin bay t6 long biét on chan thanh t6i PGS. TS. Ha Tran Phuong,
ngudi da tan tinh chi bao, tao diéu kién va gitp dé t6i c6 them nhiéu kién
thiic, kha ning nghién citu, tong hgp tai liéu dé hoan thanh luan vin mot
cach hoan chinh.

T6i cling xin gii 10i cAm on dén gia dinh, ban beé va cac dong nghiep
da dong vién, gitp dé t6i qua trinh hoc tap cua minh.

Do thoi gian va trinh do con han ché nén luan vin khong tranh khoi
nhitng thiéu s6t. Chung t6i rat mong nhan dudc sy gép ¥y clia cac thay
¢6 v cac ban dé luan vin dudc hoan thién hon.

T6i xin chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 9 nam 2020
Ngudi viét luan vin

Lé Van Chuong
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MG dau

Cho f 1a mot ham phan hinh trén mit phang phitc C, a € C U {oo}.
Ta ki hiéu

Ef(a)

Ey (a)

fla)={z€C:f(z)=a}
{(z,n) e Cx N : f(z) =a,ords_, (2) =n}

Cho f v& ¢ la hai ham phan hinh trén mat phang phiic C v a 13 mot
gia tri phitc hitu han hosic co. Ta néi f va g chung nhau a ké ca boi (viét
ngan gon 1a CM) néu Ey (a) = E, (a). Tanéi f vd g chung nhau a khong
ké boi (viét ngan gon 1a IM) néu E; (a) = E, (a).

Cho f la mot ham phan hinh, mot ham phan hinh a(z) dugc goi l1a
ham nhé ctia f néu T(r,a) = o(T(r, f)). V6i ham nho a(z), ta néi f,g
chung nhau ham a(z) CM (hodc IM) néu ham f —a va g — a chung nhau
gia tri 0 CM (IM tuong tng).

Nam 1977, Rubel va Yang da chiing minh: Cho f 1a mot ham nguyén
khac hing, néu f vd f’ chung nhau hai gia tri hitu han phan biét a va b
ke ca boi thi f = f/. Nam 1979, Mues va Steinmetz ([14]) da chitng minh
két qua tuong tu khi thay dieu kien CM bdi IM. Tt nhitng cong trinh
nay cla cac tac gid da ndy sinh van dé duy nhat cho cac ham phan hinh
v6i dao ham cua ching.

Nam 2008, T. Zhang va W. Lii ([16]) da xem xét van dé duy nhét cho
liy thira bac n cia mot ham phan hinh chung nhau moét ham nhé vé6i dao
ham cap k ctia né va thu dude mot sb két qua vé van dé nay. Cu the, cac

tac gid da dua ra mot s6 diéu kien dai s6 dé cac ham f" —a va f*) — ¢



va chung nhau gia tri 0 khong ké boi hodc ké ca bai thi f* = f*) trong
d6 a(z) 1a mot ham nho.
Ki hiéu

Gan day c6 nhiéu tac gid da mé rong nghién cttu ctia T. Zhang va W. Lii
cho cac truong hgp: thay thé lily thita bac n ctia ham phan hinh f trong
két qua T. Zhang va W. Lii ctia béi da thiic bac n ctia ham dé; thay thé
dao ham cap k ctia ham phan hinh f béi mot don thic chita cac dao ham
cac cap M;[f] ho#ic da thiic chita cdc dao ham P[f] cia ham dé.

Muc dich chinh ctia luan van 13 gidi thieu mot sé nghién ctiu gan day
cia T. Zhang, W. Lii, A. Banerjee, B. Chakraborty va mot s6 tac gia
khac theo huéng nghién cttu néi trén.

Luan van chia lam hai chuong, trong Chuong 1 chiing t6i trinh bay
mot s6 kién thic can chuan bi, can thiét cho cac noi dung cla luan vin.
Chuong 2 1& chuong chinh ctia luan van, ching toi trinh bay mot sb6 két
qud vé van dé duy nhat cho cac ham phan hinh khi liy thita cia mot
ham phan hinh c6 chung mot gid tri hay ham nho v6i don thiic hodc da

thic vi phan cua né.

Thai Nguyén, thang 9 nam 2020

Ngudi viét luan vin

Lé Van Chuong



Chuong 1

Kién thic chuan bi

1.1 Cac ham Nevanlinna va hai dinh ly co ban

Trong Iy thuyét phan bo gi tri Nevanlinna, cAc ham xap xi, ham dém,
ham dac trung cia mot ham phan hinh duge goi 1a cac ham Nevanlinna,
déng maot vai tro quan trong, xuyén sudt 1y thuyét. Trong phan ndy ching

toi gidi thieu cac ham co ban nay va tinh chat cia ching.

1.1.1. Céac ham Nevanlinna va tinh chat

Cho f 1a mot ham phan hinh trén mit phic C va r > 014 mot s6 thuc
duong.

Dinh nghia 1.1.1. Ham

2T

/log+ ’f re'? ‘dcp

0

1

i, f) = -

dugde goi 1a ham zap zi clia ham f.

Bay gio ta dinh nghia cdc ham dém. Ki hiéu n(r,1/f) 1a s6 khong
diém ké ca boi, n(r,1/f) 1a s6 khong diém khong ke boi cta f,n(r, f) la
s6 cuc diém ké ca boi, n(r, f) 1a s6 cyc diém khong ké boi ciia f trong
D,={z€C:|z| <|r|}.



Dinh nghia 1.1.2. Ham

N(r,o0; f) = N(r, f) = / n(t, /) ; n(o’f)dt—lrn(o,f) log r

0

dugc goi 1a ham dém ké cd boi cia f (con goi 1a ham dém tai cac cuc
diéem). Ham
.

Nir.ooif) = Nirf) = [

0

(t7f>_ﬁ(07f)
t

dt +n(0, f)logr

dugc goi 1a ham dém khong ké boi. Trong dé
t—0 t—0
Dinh nghia 1.1.3. Ham

T(r, f) =m(r, f) + N(r, f).

goi la ham ddc trung ciua ham f.

Cac ham dic trung T'(r, f), ham xap xi m(r, f) va ham dém N(r, f)
14 ba ham co ban trong Iy thuyét phan bé gia tri, né con goi 1a cac ham

Nevanlinna.

Meénh dé 1.1.4 (Mot s6 tinh chit co ban clia cdc ham Nevanlinna). Cho
fi, fa, .., [p la cdc ham phan hinh trén mat phang phitc C, khi doé

E
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(1) m(r, p  fv) <) mi(r, f,) +logp;
(2) m(r, [T £,) <D m(r, £.);
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(5) T(r,y 1)

v=1

(6) T(r ][ f) <

v=1

T'(r, f,) + log p;
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1.1.2. Hai dinh 1y cd ban

Dinh ly 1.1.5 (Dinh Iy co ban thi nhat). Cho f # 0 la mot ham phan

hinh tren C. Khi dé, vdi moéir > 0, ta cé
1

(1) T(r, f) = m(r, ?) + N(r, %) + log |¢;|
(2) V61 méi s6 phic a € C,
To:f>—7n0n;{§5)+4V0z}{§5)‘s log ?€%5H+kg+hu+kg2,

trong dé cg la hé s6 khdc 0 nho nhat trong khas triéen Taylor cia ham
f trong lan can diém 0,c,/(f — a) la hé s6 khdc 0 nhé nhat trong
khai trien Taylor cia ham 1/(f — a) trong lan can diém 0.
Nhan xét 1.1.6. Ta thudng dung (2) ctia Dinh 1§ co ban thtt nhat dudi
dang

1
T(Ta m) - T(Tv f) + 0(1)7
trong d6 O(1) 1a dai lugng bi chin khi r — oc.

Cho f 1a mot ham phan hinh, » > 0. K1 hiéu

Neam(r, f) = (f)+%Wrﬂ NG, f)

va goi 1& ham gid tri phan nhdnh cia ham f. Hién nhién N,q,(r, f) > 0.
Dinh ly 1.1.7 (Dinh ly co ban thi hai). Gia st f la ham phan hinh khdc
hang trén C, a1, ...,a, € C,(q > 2) la cdc hing s6 phan biét, khi dé vdi
moi € > 0, bat ding thic

(¢q—1T <ZN<

=) 4 NG )~ Noanlr, ) + 08 T(r, )

a;



